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Rezime

Sagorevanje drveta i uglja za grejanje na Zapadnom Balkanu pokriva 42% potreba grejanja u regionu,
a oCekuje se i porast ovog udela za oko 20%. Regionalne energetske politike, koje su uglavnom
vodene Ugovorom o osnivanju Energetske zajednice, a koji obuhvata klimatski i energetski pravni
okvir Evropske unije, favorizuju ovu ekspanziju sagorevanja biomase.

lako se u okviru ovih politika sagorevanje biomase smatra obnovljivim i neskodljivim za klimatske
uslove, postoji ozbiljan uticaj na zdravlje (i Zivotnu sredinu) koji je potpuno zanemaren. Ova praksa
podrazumeva emisiju Cestica, crnog ugljenika, ugljen-dioksida, ugljen-monoksida i drugih zagadivaca
koji su povezani sa respiratornim bolestima i prevremenom smrcu. Neki od ovih zagadivaca takode
doprinose klimatskim promenama, Sto zauzvrat ugroZava zdravlje ljudi.

Ovaj informativni dokument ispituje opasnost koju sagorevanje biomase na Zapadnom Balkanu
predstavlja po javno zdravlje, kao glavni faktor koji doprinosi zagadenju vazduha u regionu. Takode
ispituje tehnoloSka unapredenja pedi i suprotstavlja se tvrdnjama da nove tehnologije peci mogu
da reSe problem zagadenja, posebno u slucaju kvaliteta unutradnjeg vazduha. IzveStaj predstavlja
argumente zasnovane na dokazima o sagorevanju drveta i nau¢ne podatke koji podrZavaju donosenje
odluka dok se Zapadni Balkan i EU krecu u pravcu karbonski neutralne i zdrave buducnosti.

Na osnovu smernica Svetske zdravstvene organizacije (SZO) za kvalitet spoljasnjeg i unutrasnjeg
vazduha, Alijansa za zdravlje i Zivotnu sredinu (Health and Environment Alliance - HEAL) postavlja
kratkoro¢ne i dugorocne preporuke za politike u cilju smanjenja i krajnje eliminacije zagadenja vazduha
od peci na biomasu, kao i preporuke za zdravstvene radnike.
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Koris¢enje biomase u regionu Zapadnog Balkana

Zime su na Zapadnom Balkanu, regionu sa oko 17 miliona Drvo i ugalj su dostupni lokalno i esto su najpristupacniji
stanovnika, hladne i oStre, Sto &ini grejanje stambenog od svih goriva. Zbog toga oni nude (energetsku) sigurnost
prostora od sustinskog znacaja za gradane. Prema podacima za ljude koji su u proteklim decenijama doZiveli brojne
projekta ,Partnerstvo za pametnije pedi” drvo i ugalj se nestasice, ratove i druStvene tranzicije.

koriste za grejanje stambenih objekata u 3 miliona peci.

Medunarodna energetska agencija (International Energy Region Zapadnog Balkana se znatno vise oslanja na biomasu
Agency) procenjuje da je biomasa daleko najvazniji ,obnovljivi” za grejanje domacdinstava nego 3to je to slucaj u EU. Ovo
izvor energije koji se koristi za grejanje na Zapadnom Balkanu je posebno slucaj kada su u pitanju Bosna i Hercegovina
i da pokriva 42% potraznje. Ruralna domacinstva ucestvuju (62.9%) i Kosovo (60.5%). Vidljiva je joS jedna znacajna
sa 63% u ukupnoj potro3nji biomase, a urbana sa 37%.2 razlika u potro3nji prirodnog gasa. Prirodni gas ucestvuje sa

38% u ukupnoj energiji koris¢enoj za grejanje domacinstava
u 27 zemalja EU, dok se na Zapadnom Balkanu u manjoj meri
\

koristi samo u domacinstvima u Srbiji (10,3%).3

Ocekuje se da ¢e se u EU koriScenje ¢vrstih goriva za grejanje
nastaviti i verovatno proSiriti u narednim decenijama kao
rezultat klimatskih politika koje favorizuju sagorevanje

" 4%

domacinstava

‘ drveta. U regionu Zapadnog Balkana primenjuju se iste
. klimatske politike, posto je to deo Ugovora o osnivanju

biomase u energetske svrhe bi stoga mogla dovesti do

PROCENAT DOMACINSTAVA KOJA povecanja u sagorevanju biomase od oko 20%,* ukljucujuci

Energetske zajednice koji u potpunosti obuhvata energetski
i klimatski zakonodavni okvir EU. Povecana upotreba

KORISTE BIOMASU ZA GREJANJE grejanje u domacinstvima gde ¢vrsta biomasa jeste i gde
e ostati klju¢no gorivo.®

" Mnoga domac’i_pstva u regiqnu c“:u_vaj.u pecina t?ior.nasu.kao
i Jrezervnu” opciju, pored primarnih izvora grejanja koji su
erha o Cesto kotlovi na gas. Ove pecdi mogu se koristiti uI<9I.iI<o

(ponovne) ekonomske teskoce gurnu ljude ,preko ivice”
Severna Makedonija u energetsko siromastvo. Vracanje na grejanje uz pomoc¢
¢vrstih goriva kao Sto su odbaceni namestaj, otpaci od
Srbija drveta, ugalj i otpad predstavlja odgovor na ekonomske

teSkoce u politic¢ki nestabilnim situacijama.

Albanija
Energetsko siromastvo veliki je izazov za Zapadni Balkan,
786 gde veliki procenat stanovni$tva ne moZe da odrZava svoje
domove dovoljno toplim. Na Kosovu se 40% stanovniStva
EU-28 bori da odrZi domove toplim, a slede Albanija sa 37%,

Severna Makedonija sa 33% i Crna Gora i Srbija sa 10%;
dok je prosek u EU27 - 8%.°

*&B UDEO STANOVNISTVA KOJE NIJE U MOGUCNOSTI
DA ADEKVATNO ZAGREJE SVOJE DOMOVE

I

40 : %) (on) (1o
o 37% 33% 10% 10%

KOSOVO ALBANIJA SEVERNA MAKEDONIJA CRNA GORA SRBIJA

HEAL « ZDRAVSTVENA PERSPEKTIVA SAGOREVANJA DRVETA U REGIONU ZAPADNOG BALKANA




Sagorevanje drveta: perspektiva zdravlja

Biomasa: biorazgradivi deo proizvoda, otpada i ostataka bioloSkog porekla u poljoprivredi
(ukljucujudi biljne i Zivotinjske supstance), Sumarstvu i pripadajucim sektorima, ukljuujuci

ribarstvo i akvakulturu, kao i biorazgradivi deo industrijskog i gradskog otpada.’

Upotreba biomase za grejanje i proizvodnju elektri¢ne
energije se povecala u prethodnoj deceniji. Drvo se u
vecini energetskih i klimatskih politika smatra izvorom
energije koji je obnovljiv i neSkodljiv za klimatske uslove,
i koji pruza energetsku sigurnost. Medutim, ovaj pristup
suocCava se sa velikim izazovom jer su njegovi uticaji na
zdravlje i Zivotnu sredinu mnogo vedi od uticaja solarne
energije i energije vetra.

Sagorevanje biomase uti¢e na zdravlje ljudi i doprinosi
ubrzanim klimatskim promenama. Jedan je od glavnih
faktora koji doprinosi zagadenju vazduha u mnogim
delovima regiona Zapadnog Balkana, nakon proizvodnje
elektri¢ne energije iz uglja, i ucestvuje sa oko 50% u
zagadenju emisijom Cestica (PM) na regionalnim nivou.
Sagorevanje drveta stavlja pritisak na zdravlje ljudi (i
Zivotnu sredinu), posebno u gradskim sredinama gde je
zagadenost vazduha vec znacajan izazov.

Industrija i
snabdevanje
energijom

»

Energija iz
domadinstava
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Sagorevanje drveta i biomase u ped¢ima u domadinstvu
prouzrokuje zagadenost vazduha i gasove staklene
baste. Neki od glavnih zagadivaca koji se emituju
sagorevanjem biomase su Cestice (PM10, PM2.5), crni
ugljenik (BC), ugljen-dioksid (CO2), ugljen-monoksid
(€O), policikliéni aromati¢ni ugljovodonici (PAHs),
isparljiva organska jedinjenja (VOCs) ukljucujuci metan
(CHA4), i druga kancerogena jedinjenja.

Cestice su poseban problem za zdravlje, ali to su i drugi
zagadivaci. Na primer, smatra se da je crni ugljenik glavni
faktor koji doprinosi toksi¢nosti Cestica PM2.5. Veca
izloZenost crnom ugljeniku povezuje se sa prevremenom
smrcu, loim kardiovaskularnim zdravljem i niskom telesnom
teZinom pri rodenju, nezavisno od veliine Cestica.®

Zagadenje vazduha pre

veliki rizik po zdravlje.

Smanjenjem nivoa zagadenja vazduha,
drZave mogu da smanje broj:

gg MoZdanih Srcanih
udara oboljenja

Plu¢nih oboljenja kao Sto su
) rak pluca, hroni¢na opstruktivna

bolest pluca, pneumonija i astma

Poljoprivredna
gazdinstva

B 72

Upravljanje = 7
%tpajdofn Saobracal

.-@—W' 5




Visok nivo zagadenja nastaje jer se najveci deo sagorevanja
¢vrstih goriva za grejanje stambenih objekata odvija u
uredajima koji ne sagorevaju gorivo u potpunosti zbog niske
temperature sagorevanja i drugih ograni¢enja. Zbog ovoga
dolazi do visokih emisija po jedinici goriva, uklju¢uju¢i mnoge
proizvode nepotpunog sagorevanja kao sto su Cestice PM2.5
i ugljen-monoksid (CO), crni ugljenik itd.°

Sagorevanje drveta doprinosi i klimatskim promenama, dok
drvo gori ugljenik se oslobada nazad u atmosferu. Drvo koje
gori emituje viSe CO2 nego ugalj: 112000 kg gasova staklene
baste po TJ u poredenju sa 101000 kg gasova staklene baste
po TJ koje emituje sagorevanje uglja.”

Zdravstveno opterecenje prouzrokovano zagadenjem vazduha u domacinstvima u 2010. godini u

regionu Zapadnog Balkana™

Zagadenje vazduha u domacinstvima je i globalno i na Zapadnom Balkanu
veliki zdravstveni rizik za prevremenu smrt i respiratorne bolesti.

A\ 4775 [ 5.082 miliona Us$

/\ 439 @?‘@ 635 miliona US$

A\ 2.620 [ 2.899 miliona Us$
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A\ 9.368 [ 16.430 miliona Us$

A 21m2 @% 2.661 miliona US$




SZ0: zdravstvene smernice o unutrasnjem i
spoljasnjem zagadenju vazduha

Postoji ogroman broj dokaza o vezi izmedu zagadenja
vazduha i zdravlja. Svake godine se objavljuju stotine
studija o tome koliko lo§ kvalitet vazduha $teti zdravlju.
SZ0 redovno pregleda sva dostupna istraZivanja o uticaju
zagadivaca vazduha na zdravlje ljudi. Na osnovu ovog
obimnog i detaljnog pregleda naucne literature, SZO
objavljuje smernice za koncentracije odabranih zagadivaca

vazduha. Ove smernice imaju visok metodoloski kvalitet i
razvijene su kroz transparentan proces pregleda zasnovan
na dokazima. Smernice SZO se mogu smatrati zlatnim
standardom za donoS3enje odluka o zdravlju i kvalitetu
vazduha zasnovanih na dokazima, jer u svojoj osnovi imaju
zdravstvenu zaStitu, zasnovanu na najnovijim nauénim
informacijama.

Smernice za kvalitet spoljasnjeg, ambijentalnog vazduha

Zagadenje ambijentalnog vazduha je najveca ekoloSka
pretnja po zdravlje u regionu Evrope i globalno, kao i jedan
od pet glavnih faktora rizika za nezarazne i hroni¢ne bolesti.

Novije studije ukazuju na to da su deca posebno ugroZena
od zagadenog vazduha, s obzirom da se njihova pluca, srce,
mozak, respiratorni, imuni i nervni sistem jos uvek razvijaju.
Njihovo zdravlje moZe biti pogodeno vec pre rodenja, sa
doZivotnim posledicama.

Svetska zdravstvena organizacija (SZO) je u 2021. godini,
nakon sistematske revizije prikupljenih dokaza, smanjila
preporucene vrednosti za nekoliko zagadivaca, pre svega

PM2.5
Cestice

5 ug/m?
.

za Cestice PM2.5, koje predstavljaju najvece opterecenje
za zdravlje. Sada je za PM2.5 preporucena nova godisnja
koncentracija od 5 ug/m? za azot-dioksid (NO2), koji se
intenzivno ispituje u diskusijama o drumskom saobracaju
i zabrani voZnje u centru grada, sada se preporucuje nova
godidnja koncentracija 10 pg/m?.

U 2019. godini je u Sest zemalja Zapadnog Balkana lo$
kvalitet vazduha prouzrokovao vise od 30.000 prevremenih
smrti” a u istoj godini je zagadenje vazduha na Zapadnom
Balkanu doprinelo sa najviSe 19% ukupnoj smrtnosti i
smanjilo ocekivani Zivotni vek za najvise 1,3 godine.”

Il Dugoroéni nivoi po Smernicama SZO za kvalitet vazduha iz 2021. godine

2 Dugoroéni nivoi po Smernicama SZO za kvalitet vazduha iz 2005. godine

15 ug/m?
-
Ozon
(u vrhuncu sezone) 60 pg/m’
Nitrogen 10 ug/m?®
i B
Preporuka na godisnjem nivou
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#AirPollution

PREPORUKE SZO ZA KVALITET VAZDUHA SU STROZE NEGO PRE 15 GODINA

Smernice SZO za kvalitet vazduha postavljaju ciljeve zastite miliona Zivota od zagadenja vazduha
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SZO takode objavljuje smernice za kvalitet unutrasnjeg
vazduha koje se odnose na sagorevanje goriva u
domacinstvima. One se nadovezuju na postojece smernice
SZO o kvalitetu vazduha za konkretne zagadivace i daju
prakti¢ne preporuke za smanjenje opterecenja za zdravlje
koje ima sagorevanje goriva u domacinstvima.

Tri najznacajnije preporuke SZO za kvalitet unutrasnjeg
vazduha prilikom koriS¢enja biomase su:

Ciljne stope emisije

Stope emisije iz sagorevanja goriva u domacinstvima ne
treba da predu ciljne stope emisije za PM2.5 i CO koje je
odredila SZO. Smanjenje stopa emisije i dalje je od klju¢ne
vaZznosti za ispunjavanje Smernica za kvalitet vazduha SZO jer
zagadivaci stvoreni u kudi ulaze u ambijentalni prostor, ¢ime
doprinose izlaganju zagadenju spoljasnjeg vazduha i ponovo
ulaze u domove, pogorsavajudi unutradnje zagadenje.

Politike tokom prelaska na tehnologije i goriva koji su u
skladu sa smernicama SZO o kvalitetu vazduha

Vlade i njihovi partneri za implementaciju treba da razviju
strategije da bi ubrzali napore za uskladivanje sa novim
smernicama SZO o kvalitetu vazduha. Tamo gde su
neophodni medufazni koraci, potrebno je kao prioritet
postaviti prelazna goriva i tehnologije koji nude znacajne
prednosti za zdravlje.

Preporuka dobre prakse: obezbedivanje zajednickih
koristi po zdravlje i klimatske uslove

Uzimajudi u obzir moguc¢nosti za sinergiju izmedu klimatskih
politika i zdravlja, uklju€ujudi finansiranje, preporucujemo
da vlade i druge agencije koje razvijaju i sprovode
politiku ublaZavanja klimatskih promena razmotre akcije
koje se odnose na energiju u domacinstvima. Takode
preporu¢ujemo da izvrSe relevantne procene kako bi
ostvarili najvec¢e moguce zdravstvene i klimatske koristi.

Unapredenje tehnologije sagorevanja drveta:

da li je to odgovor?

Postoje neki dokazi da se koriS¢enje novije pecdi na drva,

pedi koja ima ekoloski sertifikat ili sagorevanje iskljucivo
suvog drveta moZe povezati sa niZim koncentracijama
PM2.5 u domacinstvu, a ¢ak i jo§ niZim koncentracijama
crnog ugljenika* Medutim, ove promene mogu se ponistiti
celokupnim povecdanjem u sagorevanju biomase za grejanje

Sto direktno povecava lokalne nivoe zagadenosti Cesticama.

Osim toga, studije nisu uspele da pronadu konzistentan
odnos izmedu unapredenja tehnologije peci i poboljsanja
kvaliteta unutrasnjeg vazduha.” Takode, programi zamene
pedi mogu biti ograni€eni cenom novih tehnologija, dugim
radnim vekom jednom instaliranih uredaja, znanjem
korisnika o tome kako najbolje da koriste peci, kao i o tome
koja vrsta biomase bi manje zagadivala vazduh.

To znaci da zamena peci na drva verovatno nece dovesti do
smanjenja ugljenika ili o¢ekivanih zdravstvenih i klimatskih
koristi.

Ni ,poboljSane” peci na Cvrsto gorivo niti suva drva ne
postiZu u zatvorenom prostoru koncentraciju PM2.5 koja
je blizu smernica za zdrav kvalitet vazduha (verovatno zbog
infiltracije zagadenog vazduha iz spoljasnje sredine).'®

Peéi sa ekoloskim sertifikatom smanjuju spoljasnje
zagadenje, ali one i dalje zagaduju unutrasnji vazduh

Kada se koristi pe¢, nivo Cestica (PM) je vedi. Nivo PM2.5
raste za 66,24%, a PM10 za 69,49%. Ovo pokazuje da dolazi
do ,plavljenja” Cestica u unutrasnji prostor u normalnoj
upotrebi. Pojava ovakvog ,plavljenja” Cestica povezuje se
sa brojem jedinica goriva koje se koriste i duZzinom perioda

sagorevanja.”
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—0I9o/b +}0190/a PM ‘(IES‘H(C
6% +14,6% (i ugljenik

Sa eko Bez eko
sertifikatom sertifikata

Cak i nove pe¢i propustaju zagadenje u unutrasnjost
prostora. Stare peci treba zameniti nakon 10 godina
radi smanjenja velikog zagadenja

Koris¢enje pecina drva povezuje se sa vec¢im koncentracijama
svih zagadivaca. Nivo crnog ugljenika je za 25% visi u pec¢ima
koje su stare do 10 godina. Nivo crnog ugljenika je za 134,9%
visi u domovima sa pecima koje su starije od 10 godina, u
poredenju sa domovima bez peci na drva.

-36% +62%,
+25% +134%

Stare Pec’i > IOaJ

PM Yestice

(rni Mgljenik

Nove Pe(i < log
Sagorevanje samo suvog drveta smanjuje zagadenje u
domovima

Domovi sa pecima koje sagorevaju samo suva drva imaju
niZze koncentracije PM2.5, crnog ugljenika, organskog
ugljenika i kalijuma.

+3% +81%,  PM Yestice
+38% +63%  Crwi ugljenik
S Sngqyevnnje
Sty drveki i




Preporuke Alijanse za zdravlje i Zivotnu sredinu:
smanjenje uticaja na zdravlje i postepeno ukidanje
sagorevanja drveta

Za kreatore politika

KRATKOROCNO

Definisati jasan vremenski okvir i ubrzati napore za ispunjavanje najnovijih smernica SZO za kvalitet
unutrasnjeg i spoljasnjeg vazduha. Ako je neophodno, napraviti prelazne planove koji ¢e doneti zajednicke
koristi za zdravlje i klimu smanjenjem emisija stambenog grejanja. Sprovodenje ovih preporuka takode ce
pomodi da se ostvare dodatne koristi za drustvo, razvoj i Zivotnu sredinu, uklju€ujuci klimu, koje ce biti
rezultat Sireg pristupa Cistoj, bezbednoj i efikasnoj energiji za domacinstvo.

Ponovo ispitati prepoznavanje biomase kao obnovljivog izvora energije. Potrebno je da postoji nijansirana
klasifikacija biomase, kao i da se biomasa iskljuci iz obnovljivih izvora kao Sto su solarni izvori ili vetar. Na
ovaj nacin ¢e se omoguciti bolje prikupljanje podataka o veli€ini uticaja odredenih vrsta biomase i goriva
na zdravlje i Zivotnu sredinu i bolja politika podrske i donosenje odluka.

Obezbediti i podstaci deljenje informacija, obuke i druge mere da bi se osigurala najbolja upotreba novih
tehnologija i goriva u javnosti i da bi se u ove napore ukljucio zdravstveni sektor.

Uvesti medufazne korake u smanjenje emisije iz sagorevanja biomase, kao $to su unapredene pedi, podsticanje
upotrebe suvog drveta i zabrana sagorevanja bilo kojeg drugog materijala.

SREDNJEROCNO | DUGOROCNO
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Obezbediti brz prelazak na zdrave energetske opcije sa nultim zagadenjem za domacinstva.

Ukljuciti procene uticaja na zdravlje i Zivotnu sredinu kao sastavni deo svake intervencije u prelasku na karbonski
neutralno drustvo i utvrditi te opcije za grejanje sa najmanje uticaja na zdravlje.

UloZiti sredstva i vreme u energetske opcije za domacinstva koje ne zagaduju vazduh i promovisati zdravu energiju.

Ulagati u intervencije sa nultim zagadenjem, koje doprinose energetskoj efikasnosti i uStedi energije i imaju druge
pridruZzene prednosti, kao Sto su smanjenje energetskog siromastva i unapredenje nivoa udobnosti i blagostanja.

PodrZati proizvodnju energije iz obnovljivih izvora sa kojima domacinstva mogu biti samoodrZiva, kao $to su
sopstvena proizvodnja putem solarne energije ili vetra, toplotne pumpe ili geotermalna energija.

Istaci dokaze i materijale Svetske zdravstvene organizacije (SZO) o kvalitetu vazduha, uklju€ujudii najnovije
Smernice o kvalitetu ambijentalnog vazduha®™ i Smernice o kvalitetu unutrasnjeg vazduha,™ % azZurirane
2021. godine, u cilju promocije boljeg kvaliteta lokalnog vazduha i vece neposredne koristi za javno zdravlje
od smanjenja vrSnog zagadenja u unutrasnjim i spoljasnjim okruZenjima.

Ukljucivanje u oblikovanje javnog mnjenja i svesti o zagaduju¢em aspektu sagorevanja goriva, ukljuujuci
i biomasu. Ovo se moZe postici javno kroz ukljucivanje u javne debate, ali i tako Sto ¢e zdravstveni radnici
Siriti svest o tome medu svojim pacijentima.
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